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2010: Digitalni realita

2 2010: Digitdln{ realita

Vézen{ Ctendri,

v rukou drzite zvldStni dislo
naSeho Casopisu, vénované DVB — 3 Milo% Klima:
digitdlni televizi, které vzniklo
diky iniciativé a za podpory spo-
le¢nosti TietoEnator. Cilem spe-
cidlu je pfitazlivou formou upoutat
pozornost Siroké profesni vefejnos- . . e .
ti a vénovat se moZnostem, které 4 MozZnosti a potencidl digitdln{ televize
tato novéd technologie pfinese vdm
— divékim v domdcnostech, vdm
— profesiondlim z oblasti infor-
macnich a komunika¢nich techno- 5 Odbornd vefejnost hovoi{ o0 DVB
logif, i vdm — specialistim, finanénim, obchodnim a marketingo-
vym manazerdm ze sektoru zdbavy, médif, sluzeb a financi.

O budoucnosti rozhodne prostd konkurence médii!

Dovolte mi na tomto misté popustit uzdu mé fantazii a pohléd-
nout ,,o¢ima profesiondla“ na vybaveni nasich domdcnosti v blizké 6 Interaktivni sluzby pfindseji pfidanou hodnotu!
budoucnosti. Jaké moderni technologie a sluzby lze ocekdvat
v naSich domdcnostech za pét let? Pominu-li mobiln{ telefony
a domdci pocitace s piistupem k internetu, které jiz ,,zdomdcnély*,
eiEliiin Al B o8 A7HSE LGy 2Ry 8 Charakteristické vlastnosti standardtt DVB
a v §ifi dostupné programové nabidky.

ek AN s . . aneb cesta do hlubin DVB
V soucasné dobé vétSina domdcnosti v Cechdch stdle jeSté
pomocf ,analogového* televizoru sleduje omezenou nabidku ¢ty 11 Snadnd tvorba sluzeb
televiznich celoplo$nych a plnoformdtovych programd vysilanych jako Klf¢ k tspéchu v MHP

ve formdtu z padesétych let minulého stoleti. Pro rozsifen{ nabid-
ky si néktefi plati kabelovou televizi, néktefi majf satelit a pfijima-
jt evropské ,free-to-air“ programy a fada z nds chodi do videoptj-
¢oven pro filmy na videokazetdch a DVD. Uvedeny zplisob zdba-
vy vsak rozhodné neodpovidd ani dneSnim moZznostem technolo-
gif ani nasim poZadavkdm.

Jaké jsou naSe pozadavky, jejichZ splnéni 1ze ocekdvat? Tak
pfedevsim, v roce 2010
® budeme ocekdvat podstatné $irsi nabidku bezplatnych program,

® nebudeme ,,chodit“ do videoptijoven, nebot si filmy objedna-
me a ,stdhneme* do televizoru,

® nebudeme akceptovat Zddnou reklamu ve vefejnoprdvnich
nebo placenych médiich a

® budeme se pomoci dédlkového ovlddace interaktivné Gcastnit
vysildn{ reality show a soutéZi, budeme on line hlasovat, sdzet

i platit své ¢ty za domdci vydaje.

Budeme vsak také feSit ,nové“ problémy. Jak vybrat svého
poskytovatele zébavy, kdyZ kromé pifjmu fady zemskych digitdl-
nich programt budou bohatou programovou nabidku nabizet také
kabelové televize a nékolik telekomunika¢nich operdtord? Jak si
vybrat z Siroké nabidky pfijimacich zafizen{ a multimedidlnich
center, kterym se dfive fikalo televize? Zvlddnu instalaci zafize-
ni sdm nebo radéji poZdddm mého operdtora zédbavy? A konecné:
mdm si zafizen{ koupit za dotovanou cenu a zavédzat se k pifjmu
programt a sluZeb na 24 mésict?

B Roman Srp
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0 budoucnosti rozhodne
prosta konkurence médii!

_

0 historii, soucasnosti a budoucnosti televizniho vysilani
hovoril T&P s prednim ceskym odbornikem prof. MiloSem
Klimou z katedry radioelektroniky Fakulty elektrotechnické
CVUT v Praze.

B Mohl byste strucné shrnout historii a dosavadni vyvoj
televize v Cechdch?

ZkuSebn{ Cernobilé televizni vysilani bylo demonstrovdno v roce
1948 na vystavé MEVRO a poté od roku 1953 zahdjeno pravidelné
vysildni, coZ v podstaté odpovidalo vyvoji ve zbytku Evropy. Poté bylo
zahdjeno v roce 1973 barevné vysildni ve zvolené soustavé SECAM. Je
tfeba pfipomenout, Ze viechna televizni studia byla vybavena technic-
kym zafizenfm v PALu a televizory vyrdbéné v tehdejsim Ceskosloven-
sku byly osazeny dekodéry obou norem tj. SECAM i PAL. Po roce 1989
byla proto bez vétsich problém@ zménéna vysilaci soustava na PAL, ve
které se vysild do souCasnosti. Zhruba pfed péti lety byly zahdjeny prvn{
experimenty s digitdlnim televiznim vysfldnim. Od té doby probihd
experimentdln{ vysildn{, veSkeré potfebné technické parametry byly
zmeéfeny, vyhodnoceny a technologie je pfipravena k nasazeni.

Stéle viak nejsou dofeSeny nékteré legislativni otdzky. Jde o otdzku
licencovani a néplné jednotlivych multiplex( vcetné struktury progra-
md a doprovodnych dat. Tyto nedofeSené problémy dosud bran{ zaha-
jeni pravidelného digitdlntho televizniho vysildni.

B Existuji zemé, které uZ rozhodly, Ze ke konkrétnimu
blizkému datu vypnou analogové vysilani a pfejdou
kompletné na digitdlni standard DVB-T?

Tento proces probéhl zatim v oblasti Berlina a Braniborska a ukdzal,
Ze v horizontu piil aZ tfi¢tvrté roku je moZno rychle pfejit na digitalnf
vysildn{. Je vSak tfeba si uvédomit rozdil mezi na$im prostfedim a zmi-
nénou oblasti Némecka, kde je vysokd mira pokryt{ kabelovou a sate-
litn{ televiz{ a kde tato média nabizeji i vSechny programy $ffené tere-
stricky. Pfechod z PALu na DVB-T se pfimo tykal pouze mensi ¢asti
populace. U nés je ale stdle vétSina domdcnosti z4visld na pozemnim
vysildni, nebot kabelové sité majf pokryti jen cca 25 % a programova
nabidka pfes satelit nenf Uplnd.

|

B Zemské vysilani dnes zdaleka neni jedinym zpidsobem
distribuce televizniho signalu. Jak v této souvislosti vidi-
te jeho budoucnost u nas?

To je velice sloZitd otdzka. Zfejmé to, co ve vysledku rozhodne, bude
prostd konkurence jednotlivych distribu¢nich médii resp. pro-
gramova nabidka. V Zddném pifpadé uZ se nebude opakovat situace,
kdy byla dedikovand sit televiznich vysilac¢Q, které jediné slouZily
k dopravé televizniho signdlu. Ve ht'e budou urcité Video over IP a pfe-
nos prostfednictvim ADSL (respektive HDSL), satelitni distribuce
a kabelové sité. TakzZe konkurence téchto technologii bude znacnd.

B Jaké konkrétni sluzZby, kromé pfenosu televizniho obra-
zu, l1ze vlastné ve forméatu DVB-T poskytovat?

Vysilaci multiplex DVB-T v zdsadé pfedstavuje Sirokopdsmovou
radiovou datovou st typu broadcasting (point-to-multipoint) a potenci-
alnf vyuzitf vychdz{ z tohoto faktu. V prvni fadé se hovoif o internetu,
druhou moZnosti je pfenos komer¢nich dat pro specifikovaného uziva-
tele v dobé, kdy miZeme alokovat ¢dst multiplexu pro pfenos komer¢-
nich dat a ddle Video-on-Demand. Mohou to byt nabidky nejréiznéjsich
obchodnich domd, nabidky sluZeb, orientacni pldny meést, urcovani
polohy atd. Z&leZ{ na tom, jakym zplisobem bude dany operdtor ocho-
ten ty které sluzby poskytovat. Tyto sluzby budou hodné zavislé na
existenci a vlastnostech zpétného interaktivniho kandlu, coZ je zatim,
pii analogovém vysildni, feSeno prostfednictvim mobilntho telefonu.
Samotny standard DVB v3ak predpoklddd vice variant zpétnych kandld
s rliznymi vlastnostmi.

B Co Ize oCekdvat zhruba do deseti let ve vyvoji DVB?
Ted feknu skute¢né jen sv@ij ndzor. Myslim si, Ze prvni a hlavnf pfi-
nos DVB-T bude v uvolnéni kmito¢td, tj. zdkladn{ ¢4sti ndrodniho
bohatstvi, které bude nésledné mozné vyuzit. Druhd véc bude zkvalit-
néni piijmu signdlu. Tam, kde je analogovy pifjem nevyvdZeny na jed-
notlivych programech nebo dokonce nemozny, poskytne digitdln{ vysi-
1&ni v celé oblasti programy ve stejné kvalité. Tret{ véc, kterou si mys-
lim, Ze DVB pfinese, je roz$ifeni programové nabidKky. OvSem, jak
bude toto realizovano, je otdzka: zkuSenost kabelovych operétord je
takovd, Ze rozsifit programovou nabidku nenf problém. JenomZze kabe-
lovd televize je, na rozdil od zemského vysildni, placend. A posledni
problém, ktery se uZivateld piili§ tykat nebude, ale dotkne se pravé
financovani, bude pferozdéleni medidlniho financniho kolace,
ktery financuje vysfldn{ free-to-air. Tim padem dojde k restrukturalizaci
finan¢nich tokd, které budou jednotlivé programy finanéné pokryvat.

B A myslite, Ze se zméni pfistup divikd k televizi?

Jakmile se otdzka interaktivntho zpétného kandlu vyfes{ v globdlu,
pomeérné vyznamnad sluzba bude Video on Demand. Bude piibyvat lidf,
ktef{ si budou vybirat jen urcité programy a budou ochotni za staZeni
filmu zaplatit urcity poplatek. Toto bude také zdsadné ovlivnéno tim,
kdy zacnou byt pfistroje vybavovany velkoobjemovymi pevnymi disky
s moznosti dlouhodobého zdznamu, kde vyhleddvani bude skokem.

Pravdépodobné by mohlo dojit i k tomu, Ze uZivatel televizoru s vel-
koobjemovou paméti zrusi tzv. casové schéma dosud definované
vysilatelem. A to, co bylo pvodné oznacovédno jako napf. prime-time,
by mohlo, prévé diky témto disk{im, postupné zmizet, nebot uZivatel si
bude moci na za¢dtku tydne naprogramovat v8echny pofady, které chce
nahrdt a pak se na né bude offline divat.

|
Pripravili: Roman Srp, Tomas JeZ




Moznosti a potencial digitalni televize

DVB

DVB (Digital Video Broadcasting) je anglicky termin oznacujicf mno-
Zinu standard definujicich vSe potfebné pro prenos videa, zvuku
a dalsich informaci resp. dat od jejich zdroje (napt. televizni studio) ke
spotfebiteli, a to v digitdlni podobé. Spotiebitelem nemusf byt pouze
televizni divdk, mdZe jim byt napf rozhlasovy posluchac, sdzkaf,
uZivatel bankovnictvi, hrd¢ her apod. Volny pfeklad terminu DVB do
CeStiny je DTV tj. digitdln{ televize.

Proc digitalni?

Pro¢ po mnoha letech analogového vysildni je najednou takovéd
snaha pfejit na vysildni digitdln{? ProtoZe to s sebou nese mnoho
nespornych vyhod. Mezi ty nejdileZitéjsi z pohledu divéka pati{ zvy-
Seni kvality piijimaného obrazu i zvuku. Pfijimany signdl je jednak
odolngj§i vGci ruSeni, ale pfedevsim obraz se zobrazuje bez tzv.
,duchd“, a to bez ohledu na umistén{ piijimaci antény. Pokud to tro-
veti signdlu dovoli, 1ze pouZit i prutovou anténu. K dal$im vyhoddm
z pohledu uZivatele patfi moZnost mobilniho pfijmu, $irSi progra-
mova nabidka a nabidka novych sluZeb spojenych s DVB. Posky-
tovatel nebo distributor obsahu ocenf jednodussi zpracovéni a zdznam
obrazu a zvuku. Podstatné niZ$i vysilaci vykony, a predevsim lepsi
vyuZiti kmitoc¢tového spektra, umoZtiuji lepsi pokryti izemi pfi exi-
stenci nékolika tzv. digitdlnich multiplexd. Digitdlni multiplex je
souhrnny datovy tok upraveny pro spolecné Sffeni prostfednictvim
vysilaci sité. Obsahuje nékolik dil¢ich datovych tokd, které mohou
nést nejen televizni programy, ale i programy rozhlasovych stanic
a rdzné nové sluzby DVB. V podstaté jeden multiplex vypliiuje
kmitoctovy prostor jednoho analogového televiznfho kandlu. Dle
poZadované kvality se vSak do jednoho multiplexu vejdou 4 aZ 6
standardnich televiznich programd.

DVB-T set-top box od vyrobce Finlux

Jak prijimat DVB?

Existuje nékolik druh@l zafizeni pro pifjem digitdln{ televize.
V pocédtku digitdlntho vysildn{ zatim nejrozsifenéjSim je tzv. set-top
box. Jednd se o ,krabicku®, kterd pfijimany signdl zpracuje tak, aby
vybrany televizni program a dals{ informace bylo moZno zobrazit na
klasickém analogovém televizoru. Jednim z vystupl je proto
audio/video signdl pro analogovou televizi (napf. konektor SCART).
Vstupem pro signdl DVB je béZny anténnf konektor. Pro datové piipo-
jeni byvd pouZit konektor RS 232, USB, pfipadné Ethernet. Nekteré
set-top boxy obsahujf také integrovany modem pro realizaci tzv. zpét-
ného kandlu, jehoZ technickd implementace mZe byt riznd. Kromé
popsaného druhu zafizen{ jsou v prodeji také televizory s integrova-
nym pfijifmacem DVB (tzv. iDTV). Pro pocitacové nadSence 1ze dopo-
rucit pfijima¢ DVB v provedeni jako internf nebo externi pocitacové
pfisluSenstvi.

TietoEnator”

Programovy priivodce

A jaké sluzby DVB vysildni umoziiuje? Zékladnf a zcela ,,novou*
sluzbou poskytovanou v ramci televizniho vysiléni je tzv. elektronicky
programovy privodce EPG (Electronic Program Guide). Jeho tkolem
je umoznit televiznimu divdkovi snadnou orientaci v nabizené progra-
mové nabidce. Mezi informace urcené pro EPG, které mohou byt dle
pifslusnych standardd vysildny v pfijimaném digitdlnim multiplexu,
patif kromé vysilactho Casu, délky trvani a ndzvu jednotlivych pofad
také typ pofadu, zkrdceny a podrobny popis pofadu, stupefi vhodnos-
ti pofadu pro déti a dalsi. ProtoZe rozsah a zptisob zobrazeni téchto
informacf nejsou standardy definovény, jsou zavislé na konkrétnim
vyrobci resp. typu piijimactho zafizen{ DVB.

Co je to MHP?

Jinou moZnost, jak zobrazit informace o programové nabidce divé-
kovi, je vyuZit platformu MHP. Volny pteklad zkratky MHP (Multime-
dia Home Platform) je multimedidln{ platforma pro domdci zafizeni.
V kone¢ném dfsled-
ku je cilem jejtho vy-
voje a nasazen{ umoz-
nit spousténi riznych
multimedidlnich, vét- FINANCE
Sinou interaktivnich Arliss
aplikaci na jakémkoli gectl)
zafizeni k tomu urce-
ném, v naSem piipa-
dé na pfijimacich
DVB. Receno pocita-
¢ovou terminologif,
MHP je operacni
systém umoziujici
fungovéani programt (aplikaci) staZzenych do pocitace (pfijimace DVB).
Vybranou aplikaci je mozné si stéhnout p¥fmo z pfijimaného digital-
nfho multiplexu.
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Cattle Genes

MHP aplikace Superteletext od Sofia Digital

MHP aplikace

Mezi MHP aplikace m@iZe patfit jiz zminény privodce TV pro-
gramy. Ten dokéze z piisluSnych vysflanych dat na zékladé pozadav-
kil divdka zobrazovat nejen textové a grafické, ale i obrazové a zvu-
kové informace. Poskytovatel obsahu md na rozdil od klasického EPG
jistotu zptisobu interpretace poskytovanych informaci. Obdob-
nou aplikacf je tzv. superteletext, coZ je v podstaté vyssi forma tele-
textu obohacend o multimedidlni obsah (obdoba internetovych stra-
nek). Obé uvedené aplikace vyuZivajl tzv. lokdln{ interaktivitu, kdy
poskytovatel obsahu nemd informaci o reakci pifslusného divaka (tzv.
zpétnou vazbu). Existuje vSak i moZnost vyuZit zpétny kandl (napf.
pies telefonnf linku, po GSM siti nebo jinym zptsobem), kterym by
poskytovatel obsahu informace od divéka obdrZzel. Pak hovofime
o interaktivité Gplné. Mezi aplikace vyuZivajici iplné interaktivity
patif réizné ankety, chatovéni, sdzenf, nakupovani, ale i bankovnictvi,
hranf her on-line, video/audio na poZdddni a dalsi, kdy na zdkladé
informaci ze zpétného kandlu konkrétntho divdka je pffmo ménén
obsah vysflanych dat pfisluSného digitdlntho multiplexu DVB.

Otevienost platformy MHP (nejsou nutné licenén{ poplatky),
snadny zplsob distribuce vytvofenych aplikaci pffmo k uZivateli
domt a kompatibilita s pfijimaci rliznych vyrobct a znacek ddvd do
rukou poskytovateld obsahu velice silny ndstroj. Bude pouze na
jejich fantazii a usili, na jaké nové sluzby a aplikace se po zaveden{
pravidelného digitdlnfho televizniho vysildn{ miizeme tésit.

|
Milan Sliacky



Odborna verejnost hovori o DVB

B Jaky ocekavate nejvétsi piinos DVB-T a proc?

Nejvétsi pfinos oekdvdm v tdspofe kmitoctového spektra a z toho
vyplyvajici moZnosti rozvoje dalsich sluZeb (programt). Vyznamné
bude i sniZen{ provoznich ndkladd (jediny vysila¢ pro nékolik pro-
gram(). Podstatnd je i likvidace zkresleni signdlu (odrazy, inter-
ference).

B Ing. Pavel Gregora,
externi pracovnik Ufadu Rady pro rozhlasové a televizni vysilani

V rdmci siti DVB-T by se v budoucnu mohlo realizovat i zemské
digitdln{ vysildni ve vysokém rozliSeni. HDTV se bude v prvni fazi
distribuovat pomocf satelit{, ale v ndvaznosti na vyvoj novych kom-
presnich systémd (MPEG 4) by mélo byt ¢asem Sifen{ programi
v HDTV ekonomicky dostupné i v sitich DVB-T.

B Ing. Ivo Ferkl,
feditel sekce techniky a spravy, TV Nova - CP 2000, a.s.

Myslim, Ze nejvétsi piinos spocivd v rozsifen{ programové nabid-
ky, tedy v pluralité vysildni. Odstran{ se tak nepfirozend situace vlady
silnych Gcastnikd vysilactho trhu, divék se poté uz nestfetne se situ-
aci, v niZ mnohdy nem4 prakticky na vybér program, jako naptfklad
nyni, kdy obé komercni televize vysilajf reality show. Proto je také
tfeba zajistit, aby pfi obsazovani programovych pozic vzniklo sku-
te¢né pluralitni prostfedi. Jakdkoliv koncentrace vlivu by znacné
neutralizovala zdkladn{ pfinos celého procesu.

B Petr Pospichal, predseda Rady pro rozhlasové a televizni vysilani

Pf{nos vidim nejenom v tom, Ze bude pestfejsi nabidka programd,
obrazovka bez ,duch@“ ¢&i kvalitnéj§i zvuk, ale za hlavni revoluci
v oblasti DVB-T povazuji interaktivitu. Ta umozn{ divdkiim prejit
z tradi¢n{ pasivni role do role aktivn{ a vyuZivat nové dopliikové
sluzby.

B Pavel Borusik, Senior Customer Manager, TietoEnator, a.s.

m Jakou roli v DVB budou podle vas hrat
interaktivni sluzby?

Interaktivita je klicovym prvkem digitdlntho vysildni. Jsem pfe-
svédcen, Ze z dlouhodobého pohledu bude hrét v digitdlnim vysildn{
vyznamnou roli, ale mus{ vzniknout nové programy, které ji dokdz
skute¢né vyuZit a to nebude hned. Pro zahdjeni digitédlnfho vysildn{
tak md interaktivita vyznam minimdlni.

m Ing. Pavel Hanus, vedouci programu Digitalizace (T

ViTV jsou velkd ocekdvdni, ale i hrozby. Pfi vhodném uchopenf
a vyhovujicim prédvnim rdmci lze v nich vidét moznost vysoké miry
pfidané hodnoty pfedevsim pro provozovatele vysildni. Jak ukazujf
zahrani¢n{ zkuSenosti, nejvétsi tspéch zaznamendvaji interaktivn{
aplikace spojené s TV pofady.
B PhDr. Leos Pohl, clen predstavenstva Czech Digital Group, a.s.

Lidé se budou muset interaktivni sluzby teprve naudit vyuzivat.
Jsem ale pfesvédcen, Ze jejich obliba bude s jejich osvojovdnim

nardstat a Ze se postupné stanou standardni a pfirozenou soucasti
naSeho Zivota tak, jako se stalo napiiklad posildn{ SMS zprav.

B Pavel Borusik, Senior Customer Manager, TietoEnator, a.s.

Vyznam interaktivnich sluZzeb bude trvale nardstat, jejich hlavni
rozvoj oCekdvdm po roce 2007. Vznikne-li vhodny ekosystém bez
premr$téné regulace, mohly by mit tyto sluzby obdobny efekt jako
maji dnes aplikace na bézi SMS.

B Tomas Dratva, Manager Multiservice Network Development
and Planning, CESKY TELECOM, a.s.

Nékteré distribu¢ni systémy v rdmci DVB jsou pfimo podnikatel-
sky na interaktivnich sluzbach zaloZeny. Pokud jde o vysildni v sitich
DVB-T, nebudou interaktivni sluzby pro vyvoj hlavni motivaci.

B Ing. Ivo Ferkl, feditel sekce techniky a spravy, TV Nova - CP 2000, a.s.

Interaktivn{ sluzby budou hrét velmi vyznamnou roli z hlediska
potencidlnich dopliikovych vynost jak pro provozovatele televizniho
vysildni tak pro provozovatele vysilaci sité. Myslim si, Ze v téchto
sluzbéch je velky potencidl, ktery m@Ze generovat velmi zajimavé
VYNosy.

B Martin Dvorak, generalni reditel, TV Prima

B Co povazujete v soucasné dobé
za hlavni prekazky rozvoje DVB v CR?

Jednoznacné stdlé véhdni nad udélovdnim programovych licenci
a licenci na provozovéani multiplex. Vahdni neprospivd Zddné stra-
né a uz vibec ne divdkovi. Déle pak nejasnosti v Medidlnim zdkoné
a neochotu vSech zudcastnénych stran sejit se u jednoho stolu a vza-
jemné se domluvit.

B Pavel Borusik, Senior Customer Manager, TietoEnator, a.s.

TéZkosti doprovazejici pfipravu odpovidajici legislativy jsou obec-
né zndmé. Nikdo v8ak dosud nemluvi o nezbytnych nékladech na
vznik a rozvoj televiznich kandld, o poplatcich spravcim multiplex®
za $ffen{ TV signdlu a o cendch za dovybaveni domdcnosti set-top
boxy ke kazdé televizi. To se miliZe ukdzat jako limitujici faktor.
Z Cisté ekonomického pohledu je start vysildni v systému DVB-T nej-
vétsim finanénim dobrodruzstvim v televiznim segmentu medidlni-
ho trhu. A to pro vSechny ztcastnéné bez vyjimky — jak pro budou-
cf drzitele licenc{ a programery, tak pro domécnosti, které to nako-
nec budou muset zaplatit.

B Vaclav Barton, generalni reditel UPC

Zda se, Ze v soucasné dobé to mohou byt pfedev$im nejasnosti
v oblasti findlnich frekvenci, které nejsou zatim zkoordinované
s kmito¢ty v rémci Evropy — to mdZe mit za ndsledek pomale;jsi
nébéh, nebot bude investovdano méné prostfedkll. Pak je zde jesté
otdzka ukonceni analogového vysildni, coz znamend zvySené riziko
pro investory.

B Miroslav Semrad, marketingovy reditel, Ceské radiokomunikace

Obligdtni odpovédi je legislativa, ale jd povazuji za hlavni prekdz-
ku ekonomiku digitdlniho vysildni. Dojde k urcité destabilizaci medi-
dlnfho trhu, budou se hledat nové obchodni modely a modely finan-
covan{ a bude se nové rozdélovat medidlni trh. To je hlavn{ problém,
ktery stoji i za tim jiZ zminénym legislativnim.

m Ing. Pavel Hanus, vedouci programu Digitalizace €T
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Interaktivni sluzby
prinaseji pridanou hodnotu!

0 soucasnosti a perspektivach digi-
talniho televizniho vysilani, rozvoji
DVB-T ve Finsku a dalSich zemich,
interaktivnich sluzbach, aplikacich
a budoucim vyvoji digitalniho broad-

castingu diskutoval T&P u kulaté-
ho stolu se specialisty spolecnosti
TietoEnator pany Arnaudem Leroyem
a Markem Novotnym a s vicepreziden-
tem finské spolecnosti Sofia Digital,
panem Vesou Jaakkolou.

B Finské zkuSenosti
Jaky je soucasny stav televizniho vy-
silani ve Finsku?

Myslim, Ze procentudlni pomeér je zhru-
ba takovy, Ze pozemn{ vysildni pfijimd
kolem 40-45 % domdcnosti, kabelovou
televizi vlastni zhruba stejné procento lid{
tedy spiSe dopliikovym zafizenim, lidé
majf vétSinou pozemni pifjem, ktery dopl-
fujf programy ze satelitu. Digitdln{ vysildn{
ve Finsku zacalo v roce 2001. Penetrace
set-top boxd se nyn{ pohybuje kolem 35 %
(pozn. redakce: pokryti digitdln{ TV je nyni
jiz 100%) a v posledni dobé rychle roste,
nebot se bliZ{ planovany termin ukonceni
analogového vysildn{ v roce 2007.

B Arnaud Leroy

Kolik multiplexi DVB-T s kolika kana-
ly je v soucasné dobé ve Finsku k dis-
pozici?

V soucasné dobé vysilaji ve Finsku tfi
multiplexy. Prvni z nich patf{ vefejnému
finskému provozovateli YLE. Ten mé pét
televiznich kandlG: dva zékladni kandly
a tfi nové kandly urcené pro DVB-T
— kandl s nepfetrzitym zpravodajskym vysi-
ldnfm, kulturni kandl a vzdéldvac{ kandl.
Druhy multiplex patfi dvéma komer¢nim
televiznim stanicim MTV 3 a Nelonen,
treti je pak sdilen placenymi televiznimi
programy Pay TV a Canal+ a napfiklad
hudebnim kandlem Voice. Soucdsti tohoto
multiplexu je i fada regiondlnich TV
stanic.

B Vesa Jaakkola

Jak je to s interaktivnimi sluzbami?
Interaktivni sluzby hraji ddleZitou roli,
a proto od samého pocdtku vysildn{ spolu-
pracujeme se vSemi broadcastery na vyvoji
sluzeb na bdzi otevieného standardu MHP

H TietoEnator”

Vesa Jaakkola
Sofia Digital

(Multimedia Home Platform). AZ dosud
byly tyto sluzby pomérné jednoduché,
kandly nabizeji EPG (pozn. redakce: elek-
tronicky programovy privodce), digitdlni
teletext, nékolik her, reklamu apod. Oce-
kdvéme ale velky boom ve chvili, kdy
budou k dispozici set-top boxy se $iro-
kopédsmovym zpétnym kandlem. Pfedpo-
kldddme, Ze tato situace nastane jeSté
do konce tohoto roku.

B Arnaud Leroy

Mizete byt konkrétnéjsi?

Napffklad programovad stanice YLE
v zaf{ tohoto roku poprvé pfedstavila sluz-
bu urcenou piimo pro televizni program
o0 zdravi. Jednd se o soubor nékolika zdra-
votnich dotaznikovych testd. Myslim, Ze
toto je zajimavy pfiklad, jak poskytovat
vice informaci a vice zdbavy prostfednic-
tvim televiznfho programu. Jinym pifkla-
dem je komeréni stanice MTV 3, kterd si
klade za cfl poskytovat nejen zpravodajsky
obsah, ale také reklamni obsah a obsah na
komerén{ bdzi — napifklad bankovnictvi,
sdzeni, loterii, obchod s nemovitostmi,
prodej zdjezdG a jind podobnd témata.
V8echny uvedené sluzby jsou k dispozici
24 hodin denné, 7 dnf v tydnu, takZe jsou
naprosto nezdvislé na bézném vysilacim
schématu a tvof{ tak jakési dopliikové
sluzby.
B Vesa Jaakkola

B Interaktivita
pod drobnohledem

Zavadéni interaktivnich sluZeb ale
neni bez piekazek. Stile je nedosta-
tek set-top boxd podporujicich inter-
aktivni sluzby.

Zpocitku byl opravdu velkym problé-
mem nedostatek MHP piijimacd. Prvn{
byl znacky SONY, ktery se zacal ve Finsku

Marek Novotny

Arnaud Leroy

TietoEnator TietoEnator

prodévat aZ v roce 2002, tedy téméf rok
po oficidlnim spuSténi{ DVB-T. Také cena
tohoto pfistroje byla nedimérné vysoka,
kolem 400 EUR. V té dobé tedy situace
pro interaktivn{ sluzby nebyla pfili§ pfizni-
V4, protoze lidé investovali spiSe do levnéj-
$ich piistrojd bez podpory MHP. V soucas-
né dobé vSak pozorujeme jakousi renesan-
ci MHP, nebot se na trhu objevuji set-top
boxy s Sirokopdsmovym zpétnym kandlem.
V soucasné dobé vyuzivéd sluzeb MHP jen
asi 5-10 % z celkového poctu pifjemct
DVB-T. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze hovo-
fime-li o MHP set-top boxech, jednd se
0 obrovsky potencidl. Jen napfiklad v Itdlii
se jiZ prodalo na 3 miliony set-top boxd.
A tyto MHP kompatibilni set-top boxy
vyrobené v Itdlii mohou byt distribuovény
i do dal8ich evropskych zemi.

B Arnaud Leroy

Jaky si myslite, Ze je nejvhodnéjsi
koncept zpétného kanélu z hlediska
prostupnosti i ndklad na provoz?

Ve Finsku se v soucasné dobé uskutec-
fiuje prechod od set-top boxfl, vyuZivaji-
cich pro zpétny kandl béZny PSTN mo-
dem, k pF{strojm se Sirokopdsmovym pfi-
pojenim. Stéle oblibenéjSim se také stdvd
vyuziti mobilnfho telefonu pro zpétny
kandl. Sirokopdsmové pripojen{ si ziskdvé
oblibu ve vSech zemich. A napifklad ze
zkudenostf z italského trhu pfedpokldddm,
Ze koncept televiznfho pifstroje bude pro-
vézdn se Sirokopdsmovym pfipojenim.

Poskytovatelé pevného pfipojeni samo-
zifejmé budou chtit také sehrdt svou roli
v interaktivité a pfedpokldddm, Ze vznik-
nou zajimavé nabidky Sirokopdsmového
pfipojen{ prdvé pro MHP. Napfiklad kabe-
lovi operdtofi ve Finsku uZ tuto mySlenku
implementuji. Majf vyhodu v tom, Ze mo-
hou po stejném veden{ poskytovat jak digi-
télni televizi, tak i pfipojen{ k internetu,



takze mohou tyto sluzby vhodné kombino-
vat. Podobné vyhody majf i operétofi pro-
vozujici zdroven telekomunikacni a tele-
vizn{ sité. Takovy operdtor je na$im pfiro-
zenym partnerem pro vyuziti MHP sluzeb.
Provozovatelé DVB-T, ktef{ zdroven
nevlastni telekomunika¢ni infrastrukturu,
budou ztejmé hledat partnera pro zajistén{
zpétného kandlu tak, aby zdkaznik nemu-
sel platit provozovateli DVB-T za zpétny
kandl dal${ poplatky. Timto partnerem
miZe byt i poskytovatel mobilnfho pfipoje-
ni, které je samozfejmé pro zpétny kandl
také vyuzitelné.
B Vesa Jaakkola

Ve kterych zemich si myslite, Ze se
vyvoj interaktivnich sluZeb wubira
spravhym smérem?

Na pfednim misté bych z hlediska veli-
kosti trhu kromé jiZ zminéného Finska
uved] Itdlii, a to kvili obrovskému mnoz-
stvi proddvanych set-top boxi. V mnoha
dal$ich zemich béz{ pilotni projekty. Napfi-
klad v Austrdlii, Norsku, USA, Madarsku,
Dénsku. Jind situace je v Némecku, kde
s ohledem na rozdélen{ trhu distribuce
televiznich kandlt zlstévd, podle mého
ndzoru, hlavn{ otdzkou, jak se zachovaji
kabelovi operdtofi. Ti musi nejprve poro-
zumét vyhoddm, které pro né mdZe inter-
aktivita a podpora MHP pfinést.

B Vesa Jaakkola

Diskutovali jsme na téma set-top boxl
s Ceskymi politiky a, bohuZel pro nés, ceny
set-top box nebudou dotované stdtem.
V Itdlii, kde je diky tomuto kroku cena
set-top box{ témér nejniz$l na svété, pak
pro ob¢ana neni pfili§ velky finan¢ni{ rozdil
mezi set-top boxem s podporou MHP a bez
podpory MHP. Proto se v Itdlii proddva
tolik set-top boxl se zpétnym kandlem.

H Marek Novotny

Jaka je situace s kompatibilitou MHP
set-top boxa?

Riziko nekompatibility vzniklo, protoze
kazdy vyrobce dodrZoval jiné specifikace
a z pocatku s tim byly jisté problémy. Vét-
$ina z nich ale uz byla vyfeSena. DosaZen{
univerzédlnosti vyuzit{ je samozfejmé
pomérné komplexni problém, protoZe exi-
stuje mnoho C¢ldnkd vyrobniho fetézce.
Jsou zde vyrobci jednotlivych soucdsti,
vyrobci boxt, vyvojafi aplikaci, ktef{ pra-
cujf s rznymi set-top boxy. Pak jsou zde
provozovatelé, operdtofi, ktefi provozuji
své sluzby v odli$nych prosttedich.

Prémysl si uz uvédomil, Ze musi navazat
urcitou spoluprdci, jinak by nebylo moZné,
aby MHP vibec fungovalo. Sofia Digital se
této spoluprdce Ucastnf jiz 5 let a jejl vy-
sledky jsou velice dobré — napiiklad v Italii

uZz problém nekompatibility nenf prakticky
Zadny.
W Vesa Jaakkola

Jednim z konceptd DVB je také
DVB-H pro mobilni telefony. Je zde
néjaky rozdil z hlediska interaktivnich
sluzeb?

DVB-H je zaloZeno na konceptu DVB-T,
ale s nékterymi modifikacemi pro mobiln{
telefony. Zatim neexistuje Zddnd interak-
tivni platforma pro mobiln{ telefony. TakZe
DVB-H je urceno hlavné pro pasivn{ pffjem
signdlu, coz je v soucasné dobé asi nejvy-
raznéjsi rozdil mezi obéma formaty.

B Arnaud Leroy

| Killer aplikace

Jaké si myslite, Ze jsou a budou nejza-
sadnéjsi MHP aplikace (tzv. Killer apli-
kace) pro DVB-T?

Nasi klienti majf rtizné oblasti zdjmu. Na
zacdtku je vzdy otdzka, jakd je nejjedno-
dussi cesta poskytovani aplikace, poskyto-
vén{ jiz existujictho obsahu, napfiklad
Z internetu. Poté je tfeba zamyslet se nad
moznosti vyuziti interaktivnich sluzeb ve
spojitosti s uritym televiznim programem.
Mdéme napiiklad rizné kviz show, na kte-
rych se lidé mohou podilet, mohou v pri-
béhu pofadu hlasovat. Osobné si ale mys-
lim, a ukazuji to napftiklad i zkuSenosti
z Velké Britdnie, Ze z pohledu zdkaznika
jsou zajimavé sluzby jako sdzeni, loterie,
interaktivn{ inzerce.

B Vesa Jaakkola

A co napfiklad elektronické bankov-
nictvi pfes DVB-T?

Ano, myslim, Ze je zajimavé, a uZ jsem
vidél nékolik ukdzek, napiiklad pravé ve
Velké Britdnii. Technicky myslim, Ze je
to proveditelné. Spole¢nost TietoEnator uz
v tomto sméru provedla vyzkum a v sou-
¢asné dobé také nabiz{ nékolik bankovnich
sluzeb. Jinou otdzkou samozfejmé je,
kolik 1lid{ bude ochotno vyuzivat k témto

sluzbdm televizi, kdyZ je tolik jinych moz-
nostf. MozZnd nejpfirozenéjsim dopliikem
televizniho vysildni je moZnost nakupové-
ni nebo sézen{ i v pribéhu sportovniho
pfenosu.

B Arnaud Leroy

Musime se také zamyslet nad tim, jakou
pfidanou hodnotu pfindSeji tyto interaktiv-
ni sluzby béZnému uZivateli internetu.
KdyZz mdm doma Sirokopdsmové pfipojeni
k internetu, nebudu vyhleddvat TV ban-
king, protoZe uZ mdm sviij internet ban-
king a jsem s nim spokojen. Ale co bych
napiiklad jd v televizi nejvice ocenil, by
bylo online sdzeni. Pokazdé, kdyZ sleduji
hokejovy zépas, fikdm si, Ze jsem si mél
vsadit. A pokud by zde byla moZnost vsa-
dit si pouhym stisknut{m tla¢itka ha mém
ovladaci, rozhodné bych to ocenil.

B Marek Novotny

B Azadeset let?

Jaky si myslite, Ze bude vyvoj DVB
v Evropé, feknéme v nasledujicich
deseti letech?

Myslim si, Ze tou dobou uz bude DVB
béznou soucdsti vSech domdcnosti. MoZnd
ne vSude bude k dispozici MHP, ale samot-
né DVB téméf jisté. Bude to tedy kombi-
nace pozemniho, satelitnfho a kabelového
vysildni, které pravdépodobné piidd mezi
své sluzby néjaké nové hodnoty. V budouc-
nu se také urcité budou rozvijet sluzby na
vyzédén{, napifklad Video on Demand.
Véfim tedy, Ze tato kombinace je pro
budouc{ dspéch klic¢ova.

B Vesa Jaakkola

KdyZz se podivime na set-top boxy
budoucnosti, miZeme ocekédvat box,
ktery bude pfipojen Kk televiznimu pfi-
jimadi a zéroven vybaven ADSL mode-
mem, Wi-Fi nebo Bluetooth pfipoje-
nim?

Ve skutecnosti uz vlastné takové set-top
boxy existuji, tedy kromé té Bluetooth
¢ésti. Jsou to boxy s mozZnosti Sirokopds-
mového pfipojeni a pevnymi disky. Jsem si
také jisty, Ze jejich kapacita se bude
v budoucnu zvétovat, aby vzniklo misto
na ukldddni VoD, her a aplikaci. Fyzickd
podoba set-top boxu muZe byt libovolng,
at uZ bude integrovén v televiznim pfiji-
maci nebo pfipojitelny externé, popiipadé
muZe byt i soucdst{ jinych zafizeni, jako
jsou napifklad herni konzole. Velice zaji-
mavé midZe byt také integrace televize do
mobilniho telefonu a jsem si jisty, Ze to
bude néco zcela jiného, neZ na co jsme
zvykli dnes.

B Arnaud Leroy

|
Pripravili: Roman Srp, Tomas Jez




Charakteristicke vlastnosti standardu
DVB aneb cesta do hlubin DVB

vov o

Mezi nejvyznamnéjsi vlastnosti standardu DVB (Digital Video Broadcasting)
patfi jeho rozmanitost. 0d svého zalozeni v roce 1993 pripravilo konsorcium DVB
pes 60 standard pro vsechny zptsoby digitalniho $ifeni multimedialniho obsa-
hu k televiznim divakim. Standardy, které vydava ETSI (European Telecommu-
nication Standardization Institute) ve spolupraci s EBU (European Broadcasting
Union), se trvale modifikuji a dopliiuji. V tomto clanku vas seznamime s nejdi-

vevo

lezitéjSimi vlastnostmi DVB.

Jednozna¢nou doménou DVB je oblast
kandlového kédovdni zahrnujici protichy-
bové zabezpecen{ a modulaci vysilaného
digitdlnfho signdlu. Konsorcium DVB vSak
podstatné ovliviiuje i zplsoby pfenosu
digitdlnich transportnich tokd distribu¢ni-
mi sitémi a vybér standard pro zdrojové
kédovdni a multiplexovani, i kdyZ se na
jejich vyvoji pfimo nepodili. Samostatnou
kapitolou je platforma multimedidlnich
domdécich zafizeni MHP (Multimedia
Home Platform), kterd vznikla na ptdé
DVB, ale vzhledem k velkému objemu
a specifi¢nosti problematiky se do jisté
miry osamostatnila.

Platforma MHP

MHP je otevieny standard pro progra-
movéni aplikaci API (Application Program-
ming Interface) zaloZeny na jazyku Java
(DVB-]), ktery definuje obecné rozhrani
mezi interaktivn{mi digitdlnimi aplikacemi
a termindly, na kterych se tyto aplikace
realizujf. MHP ma tfi zdkladni profily:

1. Rozsitené televizni vysildni (Enhanced
Broadcast) se tykad set-top boxG bez
zpétného kandlu, s pasivni interaktivi-
tou (vSechny informace se dostdvaji
k divédkovi ptes vysilaci kandl). Profil je
plné definovédn ve specifikaci MHP 1.0.
Obsahuje aplikace Java VM (Virtual
Machine), DVB-J API a transportni pro-
tokoly pro vysildni.

2. Interaktivni televize (Interactive TV) —
profil je také definovén ve specifikaci
MHP 1.0, ale set-top boxy umoZiiuji
vy$8{ stupefl interaktivity a zahrnujf
zpétny kandl. Obsahuje rozsitené apli-
kace DVB-] API pro interaktivitu
a interaktivn{ transportni protokoly IP.

3. Piistup k internetu (Internet Access) —
profil je zaméfen na set-top boxy
s vysokym vypocetnim vykonem a vel-
kou paméti s nejvys$$im stupném inter-
aktivity. Je definovdn ve specifikaci
MHP 1.1. Obsahuje Java API pro pfi-
stup k internetu, transportni protokoly
pro vysildn{ IP, DVB-HTML a dal$i.

n TietoEnator”

Platforma MHP byla plivodné navrZena
pro DVB, ale pozdéji vznikl globdln{
rdmec GEM (Globaly Executable MHP),
ktery umoziiuje i jinym organizacim defi-
novat specifikace MHP. Kabelovy primysl
v USA pfijal specifikaci OCAP (Open
Cable Application Platform), v oblasti tere-
stridlnfho vysfldni pracuji Cablelabs
a ATSC spole¢né na definici specifikaci
ACAP zaloZenych na GEM. Velmi silny
zdjem o ACAP projevila JiZni Korea.
V dubnu 2005 byly publikovany specifika-
ce DVB na interaktivn{ osobn{ videorekor-
déry PVR. Specifikace MHP-PVR budou
dopltiovat verze standardu MHP 1.0.3
a vyssi. Pro tyto verze je pfipraven i test
shody (conformance test).

DVB-T. Kodéry podstatné redukuji bitovy
tok obrazového signdlu z hodnoty 270
Mbit/s ve studiu na zhruba 3 Mbit/s.
Zvukovy signdl se redukuje ze studiové
hodnoty 3 Mbit/s na hodnotu fddové 256
kbit/s. Programovy multiplex zajistuje
Casové prolozenf dil¢ich sloZek TV progra-
mu (obraz, zvuk, teletext a dalsi data) do
vysledného bitového toku daného progra-
mu. Transportni multiplex vytvédi{ jediny
transportn{ tok rznych televiznich i roz-
hlasovych program@ a dopliikovych dat,
ktery se spole¢né pfes distribu¢ni a vysila-
cf sit (8 MHz) dopravuje k divakém.
Pokud jsou v multiplexu placené progra-
my, musi se zajistit skremblovén{ signélu
a pravidelné zafazovat do vysledného
bitového toku zaSifrovany tajny kli¢ (méni
se pfiblizné kazdych 10 s) a oprdvnéni
(ménf se zhruba kaZdy mésic jako ochrana
proti hackerim) pro oprdvnéné divaky.
Sprévu placenych program@ zajiStuje
systém podminéného pfistupu CA (Condi-
tional Access).

Protichybové zabezpecen{ DVB zahrnu-
je vnéjsi kodér RS (Reed-Solomon), vnéjsi
prokldddni (outer interleaving), vnitfn{

Rozsifené TV vysilani
MHP 1.0.x

Java VM

DVB-Java API

Transportni protokoly
pro vysilani

HTML Subset

Interaktivni televize
MHP 1.0.x

DVB-Java API
pro pro pfistup
interaktivitu

Interaktivni
transportni
protokoly

Pristup k internetu
MHP 1.1.x

DVB-Java API
k internetu
HTML/XML,

ECMA Script,
DOM, CSS...

Zdrojové a kanalové kédovani

Zdrojové kédovdn{ zahrnuje kédovani
obrazu, kédovdn{ zvuku, programovy
multiplex a transportn{ multiplex. Kédo-
vén{ vychdzi ze standardu MPEG 2 a je
v podstaté stejné pro vSechny zdkladni
typy Sifeni digitdlnfho signdlu: satelitn{
DVB-S, kabelové DVB-C a terestridlni

Profily 1, 2 a 3 platformy DVB-MHP

konvolu¢ni kodér a vnitfni proklddén{
(inner interleaving). RS kodér pifiddvé
k transportnimu paketu MPEG 2 (o délce
188 bajtl) 16 ochrannych bajtd, které
umoZiiuji automaticky opravit v kazdém
paketu az 8 chybnych bajtd. Vnéjsi pro-
klddani pfeskupi sousedni bajty tak, Ze
z dvandcti za sebou vysilanych bajtd je




kazdy z jiného paketu. Vnéjsi prokldddn{
tak umoziiuje korigovat i shluky chyb posti-
hujicich aZz 96 sousednich bajtd. Vnitfn{
konvolu¢n{ kodér pouzivd standardizova-
né kdédové pomeéry 1/2, 2/3, 3/4, 5/6
a 7/8. Citatel zlomku udévd pocet infor-
macnich bitd, jmenovatel celkovy pocet
vCetné zabezpecovacich bitd. Kédové

Kabelové vysildni DVB-C je nejodolnéj-
${ proti vnéjSimu ruSeni, proto pouzivd
mnohostavové modulace jediné nosné
640AM nebo 256QAM. Protichybové
zabezpecen{ md jen vnéjsi bloky. V pfeno-
sovém kandlu 8 MHz se pfends{ relativné
vysoké uZite¢né bitové toky 40 az 50
Mbit/s. Digitdlni kabelovy pfenos miZze
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poméry 1/2 a 2/3 jsou nejrobustnéjsi
za cenu nejniz§tho uZite¢ného bitového
toku. Vnitini proklddédni pfeskupuje sou-
sednf bity podobné jako vnéjsi proklddén{
bajty.

Modulace signalu,
DVB-S/C/T/H a dalsi systémy

Jednotlivé zptsoby $ifen digitdlnich sig-
ndld se 1is{ zejména ve zptisobu modulace
vysilanych signdld. PouZivd se digitdln{
Ctyfstavovd modulace QPSK a kvadraturn{
amplitudové modulace 160QAM, 640AM,
256QAM. Velmi ucinny je ortogondlné
frekvenc¢né déleny multiplex OFDM s vel-
kym mnozstvim dil¢ich digitdlné modulo-
vanych nosnych vin rovnomérné rozlozZe-
nych v celém vysilacim kandlu. Pocet nos-
nych se oznaluje teoretickou hodnotou
2k (skute¢ny pocet je 1705, z nichz je
1512 aktivnich a zbytek jsou referencnf),
4k (3409/3024 nosnych) a 8k (6817
/6048 nosnych). Ochranny (guard) inter-
val m@Ze mit relativnf hodnotu 1/4, 1/8,
1/16 a 1/32 a spolu s poctem nosnych
uruje maximadln{ velikost jednofrekvenc-
ni sité SEN (Single Frequency Network),
ve které vSechny vysilace vysilaj{ stejny
multiplex na stejném kmito¢tovém kandlu
a navzdjem se podporuji. Ochranny inter-
val umoZtiuje zcela vyloucit vliv odrazd.
Referen¢n{ nosné slouz{ k vyrovndni
amplitudy a féze dil¢ich nosnych v ddsled-
ku vicecestného $ifeni.

Satelitni vysilani DVB-S md k dispozi-
ci relativné velkou $ifku pdsma transpon-
déru, proto pouzivd robustni digitdln{
modulaci QPSK jediné nosné, kterd umoz-
fiuje prendset uZite¢ny bitovy tok 20 aZ
60 Mbit/s. Protichybové zabezpeceni
neobsahuje blok vnitfniho proklddédni.

Vysilaci fetézec digitalni televize

pfes obousmérné vysokorychlostn{ pfipo-
jeni poskytovat uZivatelim dal$i sluzby
(internet, video na pfén{ VoD, interaktivn{
aplikace apod.). Terestridlni vysilani
DVB-T umozZiiuje diky modulaci OFDM
realizovat v médu 8k jednofrekvencni sité
o velikosti az 67 km. Protichybové zabez-
peceni je kompletni a spolu s odolnost{
OFDM proti vicecestnému $ifenf umoznu-
je pfi dostatecné sile signdlu mobiln{ a pte-
nosny piijem, ktery je dlleZity pro druhy
a dalsf TV piijima¢ v domécnosti. V pte-
nosovém kandlu 8 MHz lze diky variabili-
té systému prendSet uzite¢né bitové toky
5 aZz 32 Mbit/s. Systém lze adaptovat i na
prenosové kandly o $ifi 7 MHz (Austrélie)
nebo 6 MHz (Amerika, Japonsko).
Americky digitdln{ terestridlni systém
ATSC (Advanced Television Steering
Committee) pouzivd osmistavovou ampli-
tudovou modulaci jediné nosné 8VSB,
kédovy pomér 2/3 a konstantn{ uzitecny
bitovy tok 19,3 Mbit/s v kandlu 6 MHz.
Systém ATSC neni vhodny na pfenosny
a mobilni pffjem ani na vytvéfeni jed-
nofrekvenénich siti. Japonsky systém
ISDB-T pouZzivd modulaci OFDM a je
jeSté variabilnéjsi nez DVB-T.
mi DVB jsou DVB-S2 a DVB-H. Satelitni
standard DVB-S2 je zhruba o 30 % efek-
tivnéj$i nez DVB-S. Modula¢ni schéma
QPSK bylo doplnéno o 8PSK, 16APSK
a 32APSK, podstatné se rozifila paleta
ptipustnych kédovych pomérd. Systém
miZze pracovat i se signdlem 2 dB pod hla-
dinou Sumu. Vzhledem k nesluditelnosti
se standardem DVB-S se po¢itd s jeho vyu-
Zitim pro profesiondlni aplikace a pro bu-
douci vysildni HDTV. Standard DVB-H
(Handheld) pffjimd TV vysildni na mobilu

s bateriovym provozem. SniZen{ pfikonu
se dosahuje uspofdddnim paket® kazdého
TV programu do casovych segmentd
(burstd). VSechny obvody jsou v ¢innosti
pouze po dobu trvén{ prdvé pfijimaného
programu, v dobé vysildni ostatnich seg-
mentd se vétsina obvod® vypind (Time Sli-
cing). Standard DVB-H pouzivd OFDM,
dopliiuje médy 2k a 8k o kompromisni
méd 4k a pfiddva dalsi nepovinné proti-
chybové zabezpeceni MPE-FEC (Multi-
Protocol Encapsulation). Standard lze
pouZivat v kandlech o $ifi 8/7/6/5 MHz.

Konkuren¢n{ systémy pro TV vysildn{
na mobil: Korejsky systém DMB (Digital
Multimedia Broadcasting) je zaloZen na
standardu digitédlniho rozhlasového vysila-
ni T-DAB, ktery je doplnén o multiplex
MPEG 2 a vnéjd{ kédovdni RS pfevzaté
z DVB-T. Vyhodou systému je relativné
levnd implementace do infrastruktury
T-DAB. Americky systém MediaFLO
(Forward Link Only) pouZzivéd také modu-
laci OFDM, pfedpoklddd se jeho vyuZit
v USA v pdsmu 700 MHz.
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Kodovani obrazu

Standardy MPEG pro zdrojové kédova-
ni obrazu a zvuku jsou zavedené celosvé-
tové a definuji pouze syntaxi bitového
toku a vlastnosti pfijimace. To umoZziiuje
s rozvojem techniky bez zmény dekodéru
pouZzit pfi stejné kvalité nizs{ bitové toky.
Zdkladnim standardem je MPEG 2.

Algoritmy kdédovén{ obrazu ve standar-
du MPEG 2 jsou jiZz dostate¢né zndmé:
Dvourozmérnd diskrétn{ kosinovd trans-
formace DCT se aplikuje na bloky 8x8
pixel( a prevad{ obrazové prvky z Casové




oblasti na koeficienty DCT ve spektrdlni
oblasti. Kvantiza¢ni matice zaji$tuji hrubs{
kvantizaci koeficientt DCT pro vyssi pro-
storové kmitoCty. Kompenzace pohybu
probihd v makroblocich 16x16 pixelt
s kédovédnim DPCM. Polohu referen¢ntho
makrobloku v paméti dekodéru uddva
dvourozmeérny pohybovy vektor. Koefi-
cienty DCT i pohybové vektory se kéduji
kédem s proménnou délkou slova VLC
(Variable Lenght Coding), kdy se statistic-
ky Castéji vyskytujici hodnoty kéduji krat-
$im slovem. Standard MPEG 2 byl dokon-
¢en v roce 1994 a jeho Gcinnost se v pri-
béhu 10 let prakticky zdvojndsobila.

pohybu jsou pouzity makrobloky riznych
rozmérd. MPEG 4 AVC je principidlné
bliz§{ k MPEG 2 neZ standard MPEG 4
Part 2. Je nutno disledné rozliSovat, Ze
kédovani obrazu MPEG 4 zahrnuje dva
zcela rozdilné standardy, z nichZ se pro
televizni vysildnf pouzivd zatim vyhradné
MPEG 4 AVC, ktery byl v zaff 2004 adap-
tovédn i do specifikac{ DVB.

Se standardem MPEG 4 AVC se pocitd
pro kédovéni obrazu v televizi pro mobily
DVB-H i DMB. Oba systémy piedpokldda-
il polovi¢ni rozliSovac{ schopnost a bitovy
tok pro jeden TV program niz${ nez
500 kbit/s. Standard MPEG 4 AVC bude

DVB-S
DVB-C
DVB-T
(ATSC)
(ISDB-T) :
DVB-H ODSTRANENi !
DVB-S2

CHYB PRENOSU

OCHRANNE
KODY

ImzcH
o
m
<
s}
o
c
5.
o
B

ZDROJOVE DEKODOVANI

A DEMULTIPLEXOVANI

KONEKTOR
.+ SCART

ANALOGOVY
TELEVIZOR

Prijimaci fetézec digitalni televize - zapojeni se set-top boxem

Pro HDTV byl ptivodné urcen standard
MPEG 3, ale protoZe ndroky HDTV je
schopen zajistit i MPEG 2, vyvoj pokraco-
val ndvrhem standardu MPEG 4 (1999).
Pfi kédovdni obrazu pouzivd MPEG 4
znacné odliSné objektové kddovdni.
K vyuziti plvodniho ndvrhu MPEG 4
v digitdlnim vysildnf nedoslo, protoZe jeho
ucinnost je oproti MPEG 2 pouze o zhru-
ba 20 % vySsi (a také vlivem nevyteSenych
vysokych licen¢nich poplatk).

Spole¢nd pracovni skupina reprezento-
vand skupinou experti MPEG v rdmci
[SO/IEC a skupinou expertld VCEG (Video
Coding Experts Group) v rdmci [TU-T vy-
vinula standard AVC (Advanced Video
Coding) s pfibliZzné dvojndsobnou Gc¢innos-
ti vzhledem k MPEG 2. Tento standard byl
dodate¢né v roce 2003 zafazen do struk-
tury MPEG 4 jako kapitola 10 (MPEG 4
Part 10). Oznaceni pro tento kompresni
standard je MPEG 4 AVC, v terminologii
ITU-T se pouzivd oznacen{ H 264 (MPEG 2
m4é oznaceni H 262 a MPEG 4 Part 2 ozna-
¢enf H 263). MPEG 4 AVC pouZivd misto
DCT celodiselnou (integer) transformaci
(redukuje chyby zaokrouhlovdni), 52
zplsoby misto statického kédovéni VLC
a adaptivni deblokovaci filtr potlacujic
viditelnost blok@ Casto degradujici kvalitu
obrazu u MPEG 2. Pro kompenzaci

TietoEnator”

vyuZit i pro vysildni s vysokou rozliSovac{
schopnost! HDTV v terestridlnim, satelit-
nim (DVB-S2) a kabelovém digitdlnim
vysildni. Signdly HDTV lze ovSem kdédovat
i ve standardu MPEG 2, ale potfebné bito-
vé toky jsou vyssi. Americky systém ATSC
vysild v kandlu 6 MHz jeden program
ynear* HDTV kdédovany v MPEG 2 kon-
stantnim bitovym tokem 19,3 Mbit/s.

Dalsi standard MPEG 7 neredukuje
bitovy tok, ale umoziiuje algoritmizovany
popis audiovizudlniho obsahu, standard
MPEG 21 zahrnuje metadata a ochranu
autorskych prdv. Standard pro kédovéni
obrazu WM 9 (Windows Media Serie 9)
vyvinuly spolecnosti Microsoft a Tand-
berg, mezindrodni organizace SMPTE ho
standardizovala pod oznafenim VC 1.
Jeho dcinnost je témeéf srovnatelnd
s MPEG 4 AVC, je v8ak o néco jednodussi.

VSechny uvedené standardy jsou struk-
turovény do profilti a trovni (Level). Uro-
veil souvis{ s kvalitou kédovdni{ a rozliSo-
vaci schopnosti. Zdkladni Grovné kvality
jsou LDTV s rozliSenim 352 pixell x 288
aktivnich faddkd, SDTV (720x576)
a HDTV (1920x1080). Profily se 1i§f pou-
zitymi kompresnimi prostfedky. Vyssi
efektivita k6dovéni je vykoupena sloZitos-
ti kodérd i dekodérd. Kodér AVC je asi

dem k neustdle se zvySujicimu vykonu

integrovanych obvodd Ize jiZ dnes realizo-
vat Cipy pro kédovéni i dekédovdni.

Kodovani zvuku

Ke kédovdni zvuku se pro televizni
a rozhlasové vysildni béZzné pouzivéd stan-
dard MPEG trovenl 2 (MPEG Layer 2).
MPEG 2 oproti MPEG 1 mtZe ptendSet
i kruhovy (surround) zvuk 5.1, z divodu
slu¢itelnosti se pfi pfenosu vytvéfejl
stereofonni signdly L a R. Uroven (Layer)
zahrnuje pouzité kompresni prostfedky.
MPEG Layer 3 je u vefejnosti spiSe zndma
pod oznacenim MP 3. Standardy DVB
umoziuji kédovdni zvuku i v systému
Dolby AC 3 Audio (vyuZivd napf. Austra-
lie). Kromé toho se pouZzivéd technika AAC
(Advanced Audio Coding) aplikovand
na zvukové standardy MPEG 2 nebo
MPEG 4. Digitdlni rozhlas DRM (Digital
Radio Mondial) urceny pro vysildni na
dlouhych, stfednich a krdtkych vlndch
(a perspektivné i v pdsmu FM) pouZzivd
MPEG 4 AAC v kombinaci s technikou
SBR (Spectral Band Replication). V listopa-
du 2004 DVB adoptovalo tento systém
pod ndzvem HE-AAC (High Efficiency
AAC).

Budoucnost DVB-T

V soucasnosti se Casto diskutuje, zda se
v DVB-T md zastat u kédovdn{ MPEG 2,
nebo piejit na dokonalejsi zplsob zdrojo-
vého kédovdni MPEG 4 AVC. VSechny
zemeé, které dodnes zavedly pravidelné
digitdln{ terestridln{ vysilani, kéduji obraz
ve standardu MPEG 2. To platf i pro
Francii, kterd zahdjila vysildni volnych
programt 31.3.2005. Vlada ale rozhodla,
Ze placené digitéln{ televizn{ vysildnf bude
pouzivat MPEG 4 AVC. Toto rozhodnutf
bylo na IBC 2005 komentovdno jako
vyhradné politické. Tim Francie potvrdila
svou oblibenou roli technického préikop-
nika, ale je téZ vystavena nebezpeli, Ze
jesté dlouho zGstane osamocena - Viz
SECAM a D2 MAC.

U nds je vhodné co nejdfive zavést
DVB-T se standardem MPEG 2 a vyhnout
se détskym nemocem i vy$s$i pocdtecni
cené set-top boxl. Syntaxe bitového toku
a multiplex MPEG 2 navic umoZiiuje pte-
néSet libovolnd data, tedy i MPEG 4 AVC
(nebo v USA VC 1). To je perspektivni
cesta a bude se feSit spole¢né ve vsech
zemich, které jiz pravidelné digitdln{ vysi-
lan{ zavedly (v Evropé Velkd Britdnie,
Svédsko, Spanélsko, Finsko, Svycarsko,
Némecko, Holandsko, Belgie a Itdlie).
Pocitd se s tim, Ze set-top boxy budou
postupné podle potieby dopliiovédny deko-
déry novych standardd, ale zdkladem
zlistane je$té dlouho MPEG 2. Prvn{ kom-
binované integrované obvody tohoto typu
jiZ byly vyvinuty.

|
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Snadna tvorba sluzeb
jako kli¢ k uspechu v MHP

Nékolikalety vyvoj produktovych inovaci a praktické zku-
Senosti ze spoluprace se zakazniky vedly ke zjisténi, Ze
schopnost efektivné produkovat, ridit a udrzovat obsaho-

vou napln, a to bez naroénych technickych dovednosti, je
mimoradné diilezita. V tomto ¢lanku budou struéné popsa-
ny zakladni SW nastroje od spolecnosti Sofia Digital pro
vyvoj, vyrobu a spravu MHP aplikaci.

Zakladnimi SW nastroji v produktovém portfoliu spolecnosti
Sofia Digijtal, pokud se jednd o MHP (Multimedia Home Plat-
form), jsou Sofia Stage® Launcher — SW pro fizeni MHP aplika-
ci, Sofia Stage® Browser — SW pro tvorbu MHP sluzeb a Sofia
Backstage® Author — SW pro tvorbu a fizeni MHP obsahu. Jedna
se 0 SW nastroje, které jsou v rozsahlé mire vyuzivany hlavnimi
broadcastery a provozovateli po celém svété. Mezi uZivatele
patfi napf. CESKY TELECOM, italské spolednosti Mediaset,
Granducato a Telespazio, australskd Broadcast Australia,
madarska Antenna Hungaria, norska Mediatotal a finské MTV 3,
Swelcom nebo YLE. Vyuziti uvedenych SW produktl je znazor-
néno na obrazku 1.

Rizeni MHP aplikaci

Sofia Stage® Launcher umoZnuje snadné fizeni MHP aplikaci.
VSe Ize ovladat centralné, aniz by bylo nutno pracovat pfimo
s kdédem fizenych aplikaci. Aplikace mohou byt pfedem nahrany
tak, aby mohly byt spustény okamzité, jakmile divak stiskne
prislusné tlacitko dalkového ovladani. Ikony na obrazovce infor-
muji divaky o interaktivnich sluzbach, které jsou k dispozici.
Divaci mohou najit a spustit vSechny sluzby za pomoci seznamu

N 3
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Head-end MHP set-top box

Rozliéné sluzby
realizované pomoci
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Obrazek 1 - Blokové schéma vyuZziti SW modulii

aplikaci. Sofia Stage® Launcher pracuje se vsemi MHP aplika-
cemi. Stavajici aplikace neni nutno pro pouziti s architekturou
Launcher nijak zvlast modifikovat. Launcher je fizen prostred-
nictvim SW Sofia Backstage® Manager.

Prikladem vyuZziti Launcheru je jeho aplikace v italské spolec¢-
nosti Mediaset, ktera jej vyuziva od roku 2003. Launcher umoz-
nuje divakim stanic R.T.I. snadny pfistup ke sluzbam iTV. Stisk-
ne-li divak tladitko dalkového ovliadani, otevie se na televizni
obrazovce portal televizni stanice. Tento portal ukazuje veskeré
sluzby iTV, které jsou k dispozici, pficemzZ sluzbu, o kterou ma
divak zajem, pak Ize oteviit kliknutim na odkaz na tuto sluzbu.

Tvorba novych MHP sluzeb s XHTML

Sofia Stage® Browser umoznuje standardizovat a automatizo-
vat produkci obsahu a sluzeb pro MHP. Sestava z vwkonného
mikrobrowseru XHTML realizovaného jako kombinace vysilané
MHP aplikace a serverového feSeni pro publikaci sluzeb. Diky
jediné MHP aplikaci se velmi zjednodusuje testovani a in-
teroperabilita. Browser je zaloZen na otevienych standardech
jako napf. XHTML, CSS, XML, SOAP, HTTP(S), coz umoznuje
rychlé osvoje-
ni a usnadnuje
integraci. Sluz-
by, které jsou
jiz k dispozici
na webu, lze
snadno inte-
grovat s plat-
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Sprava obsahu

Sofia Backstage® Author je webové orientované autorské pro-
stredi, které nevyZaduje od osoby odpovédné za vyvoj obsahu
znalost XHTML. Rozséahla customizace je také usnadnéna vytva-
fenim zakazkovych Sablon. Backstage Author je souborem ser-
verovych komponent, které Ize integrovat se servery Sofia Back-
stage. Spolecné s webové orientovanym uZivatelskym rozhranim
umoznuje Author fizeni obsahu Sofia Stage Browseru. Backsta-
ge Author také zahrnuje spravu uZivatelskych prav, umoznujici
vétSimu pocCtu nezavislych poskytovatelll obsahu sestavovat
svou vlastni obsahovou sekci pomoci jediné instalace Back-
stage Author.

Starter Kit pro MHP

SW MHP Starter Kit zahrnuje vSechny vySe uvedené softwa-
rové komponenty. Se Starter Kitem je snadné zaéit vytvaret
a testovat sluzby MHP. ]

Vesa Jaakkola, Sofia Digital LTD.

Partnerstvi TietoEnator a Sofia Digital
Spole¢nost TietoEnator uzaviela technologické partnerstvi se
spoleénosti Sofia Digital Toto partnerstvi rozéifu]’e kompetence

vvvvv

jejim zdkaznik@im ze sektoru telekomunikacf a médi.

TietoEnator = komplexni sluzby pro DVB
TietoEnator poskytuje komplexni IT sluzby pro oblast digitdlni-
ho TV vysildni:
@ konzultacni sluzby na zdkladé zkuSenosti z oblasti digitdlntho TV
vysilanf jiZ od roku 1999

e doddvky komplexnich softwarovych feSen{ zaloZené na hlubokych
znalostech technologif digitdlntho TV vysildn{

@ systémovd integrace (analytickd spole¢nost Gartner zatadila Tieto-
Enator na seznam nejlepSich poskytovatel@ integra¢nich sluzeb).




%

Dobre zpravy po ranu
od digitalnich architektu

Rika se, 7e 7adné zpravy jsou dobré zpravy. My fikdme, Ze dobré zprévy jsou to, co bychom radi kaZdy den posilali do celého
sveta.

S témér 15 000 odborniky jsme jednou z nejvétSich spolecnosti poskytujicich IT sluzby v Evropé.

Vyvijime inovaéni IT FeSeni, kteréd realizuji a digitalizuji predstavy o budoucnosti.

Spolecné s nasSimi zadkazniky nalézame zplisoby, jak prosperovat na zakladé digitalizace. V mnoha pfipadech stojime na cele
vyvoje a predurcujeme jej. Pfikladem naSich odbornych znalosti jsou globalni feSeni pro bankovni sektor, jedine¢ény vyzkum
a vyvoj pro telekomunikacéni sektor a celosvétové instalace systém( pro papirensky priimysl, mame-li vybrat jen nékteré

z mnoha.

Dal$i dobré zpravy najdete na www.tietoenator.cz - snadny zacatek realizace vaSich obchodnich vizi.

TietoEnator@

Building the Information Society



